RozpziAt Ill = MECHANIZACJA PRAC W PRODUKCJI ROSLINNEJ

Ryc. lll. 16. Gtebosz bierny z watem kolczatkq: 1 - dtuto z zebem, 2 —rama, 3 — wspornik
gtebosza, 4 — wat kolczatka doprawiajgcy glebe i ustalajgcy gtebokosé pracy gtebosza,
5 — mechanizm regulacji gtebokosci roboczej, 6 - sruba regulacyjna watu, 7 — kret

Jezeli orka jest wykonana w samodzielnym zabiegu, to w okreslonym czasie agro-
technicznym spulchnionq role nalezy wyréwnad, stosujgc w tym celu narzedzia i ma-
szyny doprawiajgce.

1.2. Narzedzia i maszyny doprawiqjgce

Narzedzia do upraw poptuznych stuzq gtéwnie do przygotowania gleby do siewu
lub sadzenia. Celami zabiegdw upraw poptuznych sq w szczegdlnosci dodatkowe PO~
kruszenie, ujednolicenie i wyrdwnanie powierzchni gleby, zwalczanie chwastéw i regu”
lowanie wilgotnosci gleby. Wobec zréznicowania celdw stawianych narzedziom do
upraw poptuinych konieczne staije sie tez stosowanie réznych ich typéw. Rozréznia sig
wiec: brony, kultywatory, widki i waly oraz kombinacije tych narzedzi, ktére nazywaid
sie agregatami uprawowymi.

Wsrdd bron wyrdznia sie brony zebowe, sprezyste, talerzowe i aktywne.

Brony zebowe ze wzgledu na mate opory robocze, ale takze ze wzgledu na po‘.
trzebe ograniczenia ugniatania gleby kotami ciggnika sg czesto tgczone z innymt
narzedziami, np. z watem strunowym (ryc. lll. 17), lub wehodzg w sktad agregatoW
uprawowvch i uprawowo-siewnych.
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-lll. 17. Brona zebowa z watem sfrunowym oraz zespoty i elementy robocze: a, b, c) widok

‘; :;Ch stron; 'l —rama gtéwna, 2, 3 -ramy boczne, 4 — podpora, 5 - pole brony, 6 - sprzeg
‘Nocowania ramy watu, 7 -rama sekcji watu, 8, 9 — wat strunowy, 10 —ramie podnoszgce

Frloeus?ocznq, 11— sjfownik hydroyliczny do podnoszenia bocznych sekcji, 12 - szybkoztgcza
. ICzne quezp:ec;oqe w gniazdach, 13 - przewody hydrauliczne, 14, 15 —ramy

"etIYCh sekcji w p9+ozemu fransportowym, 16 — wsporniki do mocowania oznakowania

= nych urzqdzen transportowych, d) pole brony; 1 —zqb, 2 — taricuch pociggowy, e)
Qwienie zebdw; b, — odlegtos¢ miedzy sladami zebdw, b , —rozstaw poprzeczny zebdw,
~fOZ'sfow wzdtuzny zebdw, 1-5 — numery Sladéw zebdw odpowiadajgce numerom
'entéw poprzecznych I-V, f) rodzaje zebéw; 1 — prosty, 2 — radetkowy, 3 — nozowy,
kfe§ pracy zebow; b, — odlegtosé miedzy sladami zebéw, b — szerokosé strefy spulchnienia
Pojedynczy zgb, a — gtebokosé pracy, ¢ —kqt tarcia wewnetrznego gleby



Brony zebowe sktadaijq sie z pdl bron z

chéw,pocidgowych lub innyc: elemenfgxoccigg;woorxi:hé?orgem Z\jgbpoodmnch jGﬁCu
lr;;|c§=jep§rlop;ozwo|lo na utrzymanie jednakowej gtebokosici roboczej wszysfkic: (z) qu'Z&
Yy ma ,kszfo’r’r zygzaka tak uformowanego, aby zeby zamocowq 3 ow
scach pg’rqczen elementéw kratownicy ptaskiej utworzyty ng powierzch 'ne i ml'e §
DOWkrywlaj.ch sje Slady o réwnej podziatce (ryc.lil. 17e, g). - aL

zaleznosci od rodzaiju zastosowanych zebdw dZniq si
jl;zvge o ;e:fa’ch prostych, radetkowych Iubenoiovir;/:f‘m.m\./\/] Zglgz)igzglzc?i::ci’s% %
NZqgo, Ktory wynika z masy pojedync iali ci s
§rednig i ciei!(ie. Brony lekkie, opnécisyku Sz—e]%oNpr?clJGzlqbt:)sr]r)c/)szjjtexs)i\gi:‘zcl:j" 5'@ n'O e
kryv@mo nospn po siewie, a brony rednie (10-15 N/zab) i ciezkie (Jl S—eQSg 'EJ/dO i
wyrownywon‘lo pola po orce, przewietrzania roli i niszczenia skorupy na %Qb) dg
g.let.ay oraz niszczenia wschodzqcych chwastéw. Gtebokos¢ prac yb o
nie jest regulowana, a zalezy od stanu pola oraz masy brony wynoZi Siinc;ebOWYCh

(t])rorrwz sgzgo.’rqczcne .do.wsp'élnej belki pociagowe;. Brony Zawieszane majq 3-5 pol
przyczepiane 5-9 i wiece;. Brony zawieszane o szerokosci przekraczajgcej 3 m sql

wo. W miejscach przegubdw mocuie s >
: |€ sie zeby, ktére mogq sie réinic i i
tem przekroju poprzecznego (romb, elipsa, koto) yAFE I
Bro j : .

) mniy :Ierzowe sq bugowone jako zawieszane (ryc. Il 18) lub Przyczepiane (ryc
Sf;uno qu pracowac samodzielnie lub w potqaczeniu z innymi narzedziomi (\va ’r
" brovr;/y,S rofn? zebowa, zagamiak zgrzebtowy). Lasadniczymi elementami robocz(;-

Y $q talerze mocowane ng wspdlnej osi, tworzqce sekcje. Liczbg sekcji jest

Cy na ie wi i i
ni);ki k%:aeblr: \¢§/|lgo'mej,)r wyoblona powierzchnia talerzy jest czyszczong przez zgar
; 0zna montowac w postaci segment ieni :
e . , gmentow grzebieniowych do ram sekcji
WZOkre);\ifgole(;glr;lgb TolerzTe lmogq by¢ na obwodzie gtadkie lub uzebione o §rédni<§1/l
—7ovmm. falerze o wigkszej rednicy pozwalai
. N ki3 pozwalajq na lepsze wymieszanie
gleba, co przyczynia sie do ich :
e |k ok € do ich szybszych procesgw gnilnych
b €pIe] przecinajq wierzchniq warstwe gleby i )
SI¢ |& W przednich sekci ZN0SCi o e ety
jach. W zaleznosci od warunkéw
T E e pracy (gleba suchg, wilgot-
pracy (doprawianie roli przykrywani Zni
e < . ; rywanie resztek pozniwn ch) t
G sie pod mniejszym lub wiekszym kgtem natarcia. Przy matym chyie r)wo?ol:f' :
ia

Ryc. lll. 18. Brona talerzowa zawieszana czterosekcyjna z watem strunowym: 1 —rama gtéwna,

2 —rama sekcji, 3 — sekcja przednia, 4 - sekcja tylna, 5 — wspornik zawieszenia, é — zastrzat,

7 — sruba regulacyjna z naktadkq, 8 — wspornik osi sekcji (mocowany do ramy jarzmami
lub Srubami), 9 — wat strunowy, 10 —regulacja srubowa watu strunowego, 11 —zgarniacze

oczyszczajqce talerze
talerzy nastepuije lepsze przecinanie gleby i kruszenie bryt, a przy wiekszym - lepsze
wymieszanie materiatu organicznego z glebq. W tym celu ramy sekcji talerzowych sg
Zamocowane W jednym miejscu na ramie gtdownej przegubowo, a w drugim w taki
sposob, aby mozliwe byto ich przesuniecie. Sposdb regulacii jest réznie rozwigzany.
Naijprostszg regulacjq jest reczne przesuniecie ramy sekcji z wykorzystaniem potgcze-
nia srubowego (ryc. lll. 18) lub sworzniowego. Regulacja moze by¢ stopniowa lub
bezstopniowa i w tym ostatnim przypadku stosuje sie wrzeciono zakonczone korbg.
W bardziej zaawansowanych rozwigzaniach i przy wiekszych masach sekcji stosu-
je sie regulacje hydrauliczng. Na rycinie lll. 18. pokazano $rube regulacyjng 7 z no-
ktadkq z kilkoma otworami, przez ktére mozna przetozy¢ srube i w pewnym zakresie
zmieni¢ kgt pracy talerzy. Katy ustawienia sekcji talerzy powinny by¢ jednakowe, co
Zapobiega Scigganiu agregatu i zapewnia utrzymanie jednakowej jakosci pracy.
W przypadku spulchniania roli po orce nalezy tak ustawi¢ sekcje talerzy, aby Slady
pracy talerzy nie pozostawiaty zbyt duzych grzbietéw. Gtebokosé pracy brony tale-
rzowej, o srednim nacisku na talerz 800 N, najczesciej wynosi 4-10 cm (dla ciezkich do
15 cm) i reguluje sie przez zmiane obcigzenia. W tym celu rama brony jest wyposazo-
na w skrzynki do przechowywania balastu (cylindry betonowe, pojemniki z piaskiem
lub otowiem). Szerokosci roboczej brony nie reguluje sie, ale nieznacznie zmienia sie
ona wraz ze zmiang kgta ustawienia sekcji. Aby efekty wspdtpracy zawieszanej brony
talerzowej z ciggnikiem byt jak najwieksze, konieczne jest ustawienie tqcznika gérne-
go pod matym kgtem pochylenia w ptaszczyznie pionowej — niemal rownolegte do

pola (przeciwnie niz dla ptuga).
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Ryc. lll. 19. Brona talerzowa przyczepiana: 1 —rama, 2 - sekcje przednie, 3 - sekcje tylne,

4 - sruba do ustawienia kqgta sekcji, 5 — potqczenie przegubowe, 6 —zastrzat, 7 — uktad
zawieszenia watu strunowego, 8 —zaczep, 9 — sitownik hydrauliczny do podnoszenia brony
do potozenia transportowego, 10 — przewody hydrauliczne, 11 —koto, 12 —wat strunowy

Os sekciji jest mocowana do wtasnej ramy za pomocq wspornikow, ktére przykreca
sie do ramy jarzmami lub $rubami. O sekcii jest tozyskowana we wspornikach za po-
mocq tozysk $lizgowych wykonanych z tworzywa sztucznego lub drewna impregno-
wanego, badz za pomocq tozysk tocznych ze specjalnie zaprojektowanym uszczel-
nieniem. Ten sposéb utozyskowania zwieksza zywotno$¢ tych weztdw tarcia, ktdre sq
Nnarazone na znaczne zanieczyszczenia gleba.

Brona talerzowa przyczepiana jest wyposazona w dyszel zaczepowy i kota ogu-
mione stuzgce do fransportu narzedzia. Podczas pracy brony kota sq podnoszone
sitownikiem hydraulicznym sterowanym z ciggnika dzwignig hydrauliki zewnetrzne;.
tgcznie z przestawieniem dzwigni két zmienia sie potozenie dyszla, ktéry ustawia sie
w gornym potozeniu, co sprzyja zachowaniu gtebokosci pracy przez przedniqg sekcje
brony. Dolne potozenie dyszla w czasie transportu zwieksza przeswit narzedzia miedzy
podtozem. Sposdb ustawienia sekciji talerzy jest podobny jak w bronie zawieszanej
(ryc.ll. 18), gdyz ramy sekcji sg zamocowane w przegubach 5, aich potozenie ustala
sie Srubq przektadanq przez otwoér naktadki 4 (ryc. Il 19).

Kultywatory dzieli sie na podstawie rodzaju zastosowanych zebow roboczych. Naj-
bardziej popularnym narzedziem jest kultywator z zebami sprezynowymi (ryc. lll. 20).
Leby tego typu sg wykonane z pojedynczej sprezyny lub tez wzmocnione w gémej
czesci przez sprezyne dodatkowq, zwane zebami sprezynowymi srednimi. Ponadto
wyréznia sie zeby potsprezynowe i sprezynowe ciezkie. Zeby mogq by¢ zakonczone
redliczkg dwustronng (do rozrywania roztogdw perzu) lub gesiostopkq (o szerszej stre-
fie pracy). Mogqg by¢ tez stosowane zeby sztywne, ktére wymagajq zawsze indywi-
dualnego zabezpieczenia na wypadek natrafienia na kamien w glebie. Kultywatory
Z zebami sztywnymi pracujg na wiekszych gtebokosciach i mogg w petni zastgpi¢
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a)

b) t

?T?yc. ll. 20. Kultywator o zebach sprezynowych z wafem.sfruno.wym oraz elementy ropocze.
ozstawienie zebdéw: a) widok z boku; 1 —wspornik zawieszenia, 2 - gory punkt zawieszenia,

3 - dolny punkt zawieszenia, 4 —regulacja watu i gtebokosci pracy kultywatora, 5 — wspornik

watu, 6 — rama watu, 7 —zgb sprezynowy, 8 —redliczka zeba, 9 - wqf strunowy, 10 - kc?fo

l&opiujqce, 11 — wspornik regulacyjny zgarniacza (ptozy), 12 - zgarniacz (pfozo}, 13. - Sruba

Tregulacyjna kota kopiujgcego, b) rozstawienie zebdw zokonczonych ’geS{ostopkq,

= rozstawienie podtuzne zebdw, | - wyprzedzenie zeba, Ip - odlegtosc dz:ob,u ostrza od Trzo’rzko

Zebaq, ¢ - kgt tarcia wewnetrznego gleby, b, - rozsfcwieme, poprzeczne zebdéw, d — szerokosc

gesiostopki, a — gtebokos$¢ pracy, ¢) zgb spreiynow'zokonczqn‘y redhcqu dwustronnq, d) zgb

Potsprezynowy zakoriczony gesiostopka, e) zgb sprezynowy cuez_kt, ) t

f) zgb sztywny zakoriczony redliczkq dwustronnq z zabezpieczeniem sprezystym, g) zqb sztywny

2akorczony gesiostopkq z zabezpieczeniem sprezystym

Podorywke, zwtaszcza jesli sg wyposazone W dodatkowe zespoty robocze, takie jak

?fono talerzowa i waty strunowe lub zebowe (ryc. lll. 21 )" iy
- Zeby kultywatoréw sq przykrecane do ramy ztozonej z kilku belek. Podobnie jak
W bronie zebowej w kultywatorze odlegto$¢ miedzy Ssladami zebdw jest mniejsza niz
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Ryc. lll. 21. Kultywator z zebami sztywnymi wyposazony w dodatkowe zespoty robocze do
podorywki: a) z redliczkami dwustronnymi ze skrzydetkami, b) z elementami roboczymi typu
Delta, c) zab zabezpieczony srubg scinangq, d) zgb zabezpieczony sprezyna, e) wymienny
zespot watdw zebowych za wat strunowy; 1 —wspornik zaczepu, 2 - zgb sztywny, 3 - talerz,
4 - zaczep watu, 5 - wat strunowy, 6 —redliczka ze skrzydetkami, 7 - element roboczy

typu Deltfa, redliczka jednostronna, skrizydetka, 8 — przetyczka do regulacji potozenia watu
sfrunowego (gtebokosci roboczej redliczek), 9 - regulacja gtebokosci roboczej talerzy

ich poprzeczne rozstawienie i Slady sie nie pokrywajg. W kultywatorach nie ma me-
chanizmu do regulacii szerokosci roboczej, a gdy jest potrzebna zmiana szerokosci
zasadniczej, to odejmuje sie czes¢ zebdw zewnetrznych kultywatora. Do regulacii
gtebokosci pracy kultywatoréw stosuje sie kota kopiujgce regulowane pokrettami,
umieszczone bezposrednio przy kotach. Gteboko$C pracy kultywatoréw wynosi do
13 cm, a w przypadku zastosowania zebow sprezynowych ciezkich - do 16 cm. Kul-
tywatory z zebami sztywnymi, ktére sq czesto wykorzystywane w uprawie bezorkowej,
Mogq pracowac na gtebokosci 25-30 cm. Zapewnia to dobre wymieszanie resztek
Pozniwnych z glebg.

Obok zasadniczego zestawu elementéw roboczych, jokimi sg zeby kultywatora,
mozna stosowaé dodatkowe zespoty lub elementy. Podczas pracy kultywatora na
glebie zaoranej z przodu mozna zastosowac ptoze, ktdra petni role widki wyréwnu-
jacej grzbiety, co zapobiega nadmiernemu zbryleniu. Za zebami kultywatora mozna
Zastosowaé waty strunowe do wyréwnywania powierzchni pola, ktére petniq réwniez
role stabilizujgcq | mogq stuzyé do regulowania gtebokosci pracy, zwtaszcza w na-
1Zedziach przyczepianych. Dodatkowe zespoty robocze sq wyposazone w mecha-

nizmy regulacyjne lub tak zamocowane, aby mozliwa by’rg zmiana ich g’rgbokoéci
ub intensywnosci pracy, ktérg dostosowuje sie do warunkow glebowych i potrzeb
agrofechnicznych. , : :
wiéka jest zbudowana z belek potgczonych luzno zelsobq i Wleclzonyc?h pg po
wierzchni pola. Ze wzgledu na ograniczenie przejazdow ’ogreg.ofovt/ .C|.qgn|k-no-.
redzie zabieg wtokowania tgczy sie z innym i dlatego wf?ko nO.JCZGSCIe] chhoo.Im
w sktad zestawu uprawowego lub uprawowo-siewnego. W’rok’o’ stuzy do v\l/y.rO\.Nnomo
i nieznacznego spulchnienia wierzchniej warstwy roli. Gteboko$¢ procy W’.fOkI- me.prze—
kracza 5 cmizalezy od kgta ustawienia belki roboczej. Wtdkowanie sfgsule Sle' WIOSh'q
na zaoranych polach, co pozwala na ograniczenie parowania wody i przyspieszenia
ogrzewania roli. :
Waty dzieli sie ogdlnie na gtadkie, pierscieniowe i pretowe (ryc. ll. 2’2),. Waty g’rod'lqe
stosuje sie czesto na tgkach w celu przycisniecia darni do podtoza. W.sro,d .wo.’row. pier-
$cieniowych mozna wyrdzni¢ waty z pierscieniami gtadkimi, waty z pierécieniami uze-

Ryc. lll. 22. Waty iich zespoty robocze: a) strunowy jednorzedowy z pfefom/ srubow_yml,

b) strunowy dwurzedowy z pretami srubowymi, c) strunowy z prgfqmi rqwnoleg+yml,

d) strunowy z pretami slimakowymi, e) wat Compbgllq, f) wof pierscieniowy zwyk%y, ol

g, h) wat zebowy, i) pierscienie watu zwyktego, j) pterscrerjle’w_om Crosskill, k) pierscienie watu
Cambridge, I) pierscienie watu Crosskil-Cambridge, m) pierscienie watu Campbella, n) wat

Ooponowy
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gtebokiej (tzw. wat Campbella) jest zbudowany z wielu wagskich piericieni o duzej
Srednicy, rozstawionych w duzych odstepach od siebie. Wat zagtebia sie w spulch;
nionej warstwie gleby i pracuje wgtebnie, diatego bywa nazywany ugniataczem
podskibia. Wat taki stosuje sie przede wszystkim w celu przyspieszenia osiadania gleby
po orce. Waty pierscieniowe Crosskill, Cambridge oraz ich kombinacje, ktérych pier-
Scienie na obwodzie sg uzebione, zwiaszcza watu Crosskill, intensywnie kruszq bryty
i nadajq szorstko$¢ powierzchni roli, co zapobiega erozji wodnej. Waty mogq praco-
wac jako oddzielne narzedzia zawieszane lub przyczepiane bqdz mogq stanowic wy-
posazenie agregatéw uprawowych lub uprawowo-siewnych. Gtebokos¢ pracy waty
zalezy od jego masy, a w przypadku wspotpracy watu Campbella z ptugiem gtebo-
ko$¢ moze sie zmienia¢ w zaleznoéci od wykorzystywanego docigzenia od sktadowej
oporu roboczego ptuga. Wat oponowy zapewnia dobre zageszczenie spulchnione;
gleby i gwarantuje bardziej rdwnomieme wschody roslin.

1.3. Aktywne maszyny uprawowe

Aktywne maszyny uprawowe majq zespoty robocze napedzane najczesciej od
watu odbioru mocy ciggnika. Do tej grupy maszyn nalezq glebogryzarki (brony rota-
cyjne lub spulchniacze rotacyjne) i brony wirnikowe.

Glebogryzarki stuzg do spulchniania i mieszania gleby, nie dajgc obrotu skiby réw-
norzednego z pracq ptuga. Glebogryzarki sq réwniez nazywane bronami rotacyjnymi
lub spulchniaczami rotacyjnymi, zaleznie od rodzaju zamontowanych nozy lub zebdw.

Glebogryzarka jest wyposazona w wirnik o poziomej osi obrotu, ustawionej po-
przecznie w stosunku do kierunku ruchu agregatu (ryc. lll. 23). W wimiku sq zamonto-
wane noze sztywne, a niekiedy sprezyste. Podczas pracy glebogryzarki poszczegdine
noze odcinajq kesy gleby, ktérych rozmiar zalezy od predkoéci ruchu agregatu i pred-
kosci obrotowej wimnika. Regulujgc odpowiednio te parametry, mozna uzyskaé rézny
stopien spulchnienia gleby.

Nad wirnikiem jest zamocowana ostona 11 zabezpieczajgca przed wydostawa-
niem sie twardych czesci pod wptywem uderzeh zebéw wimika. Ostona moze by¢
ustawiana na réznej wysokosci nad wimnikiem, do Czego stuzy Sruba ze sprezyng 12.
Wat wimika glebogryzarki 4 uzyskuje naped od WOM ciggnika za posrednictwem
watu przegubowo-teleskopowego, przektadni stozkowo-czotowej 8, watu posrednie-
go i przektadni bocznej 9 (tancuchowej lub zebatej). Na wale wirnika sqg zamonto-
wane tarcze, do ktérych sq przykrecone noze glebogryzarki. Gtebokos¢ pracy gle-
bogryzarek lekkich wynosi 5-10 cm, a ciezkich — do 20 cm. Glebogryzarki mogq byé

116 |

bionymi i waty kombinowane. Waty z pierscieniami gtadkimi mogq by¢ dostosowane
do uprawy powierzchniowej (pierécienie szerokie) lub tez gtebokiej. Wat do pracy

c) d)Qe)@

810 ‘d2 11 13

Ryc. lll. 23. Glebogryzarka i rodzaje nozy: a) widok ogdlny, b) sposéb zamocowania nozy na
wirniku, c) néz tukowy lub nieznacznie odgiety stosowany cjo mulczowania, d)_noz pro_sfy, :
e) néz kgtowy; 1 —rama, 2 — WP-T podwieszony na zaczepie pretowym, 3 — sf_o;ak zawieszenia,
4 — wat wirnika, 5 — tarcza nozowa, 6 —néz prawy, 7 —noéz lewy, 8 = pr;ekfodmo zebata ]
centralna, 9 — przektadnia boczna, 10 — ciegno do zmiany prz@ozemg, I ] —ostona, 12 — sr,ut')o
regulacyjna ostony, 13 — wat oponowy, 14 - tuleja do reggloc;: usfow:en_lo watu (gtebokosci
roboczej glebogryzarki), 15— podpora, 16 — ostona maskujgca (prawa) i watu napedowego

posredniego (lewa)
wyposazone w kota kopiujgce lub ptozy, ktdre stuzg do regulacji gtebokosci procy:
Jesli z glebogryzarkg wspotpracuje wat, to on stuzy do ustalania gtebokosci roboczej
glebogryzarki. W zaleznosci od celu stosowania i rodzaju gleby w glebogryzarce mon-
1uje sie rézne noze: tukowe, proste, katowe. N\
Brona wirnikowa jest wyposazona w wirniki, ktére obracaijg sie w ptaszczyznie piono-
wej (ryc. lll. 24). Zeby 1 sq potgczone z tarczami wirnikdw 2, ktére otrzymujg noped od
watu 8 przez przektadnie stozkowq 5 i szereg kofzebatych czotowych znajdujgcych
sie w obudowie przektadni 3. Sgsiadujgce ze sobq wimniki obracajq sie w kierunko,ch
Przeciwnych. Jakos$¢ pracy brony wirnikowej reguluje sie przez dobranie preo'lkosc'|
Jazdy agregatu i predkosci obrotowej wirnikdw oraz ustawienie listwy odbojowej znaj-
dujgce;j sie miedzy wirnikami brony a watem zebatym.
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